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Lernziele

Kann einen
anspruchsvollen Text uber
Higgs-Teilchen lesen,
verstehen und analysieren.

Kann mit einer grolReren
Auswahl an neuen
Vokabeln klar uber die
Komplexitat und
Moglichkeiten der Physik
diskutieren.
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Das Universum besteht aus
Neutronen, Protonen,
Elementarteilchen und aus Higgs-
Bosonen. Alles klar, oder?
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Wissenschaft

wissenschaftlich

die Skepsis der Fortschritt

sich verringern darstellen

die Saule dominieren

sich erhohen
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Wissenschaft

i Technik dominiert unseren Alltag.
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) Wie kann man eigentlich die Theorie
) der Teilchen darstellen?

Wissenschaftliche Erneuerungen
gehoren heute zum Alltag.
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Wissenschaft

R A\ soliten wir die Preise erhéhen?

o

s |

Die Sdulen des Tempels wurden beim A"
letzten Erdbeben zerstort.

Die Geburtsrate hat sich in vielen
Landern verringert.

Die politische Lage im Kriegsgebiet wird |
mit Skepsis betrachtet. \
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Higgs-Teilchen

Unser Universum besteht aus Teilchen wie
Protonen, Neutronen und anderen kleinen
Bausteinen, die die Welt rund um uns bilden.
Aber es gibt mit Sicherheit weitere Teilchen da
draul’en. Dies besagt jedenfalls die Theorie, denn
wie kdnnte man ansonsten erklaren, woher die
Dinge ihre Masse haben. Forscher nennen das
die Supersymmetrie. Man stellt sich sicherlich die
Frage, wo und wie existiert ein Teilchen um uns
herum? Die Antwort lautet dberall und nirgends.
Teilchen sind Bestandteile unserer Materie.
Durch die Untersuchung dieser Teilchen mochte
man eigentlich herausfinden, wie das Universum
entstanden ist.
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Higgs-Teilchen

Ein solches neues Teilchen wurde vor Kurzem in
Genf entdeckt und analysiert. Hier gibt es einen
Teilchenbeschleuniger, bei dem die Teilchen
kollidieren, die die Physiker nachtraglich
beobachten konnen. Das neue Teilchen sei
gerade fur einmal 0,0000000000005 Sekunden
da gewesen. Es gehort zur Familie der Baryonen.
Wie ist es entstanden? Die Forscher schossen in
dem Teilchenbeschleuniger Protonen mit hoher
Geschwindigkeit aufeinander. So konnten sie die
Bestandteile des neuen Teilchens untersuchen,
die aber im Bruchteil einer Sekunde wieder
zerfallen waren.
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Higgs-Teilchen

Im alltaglichen Leben spielen diese Entdeckungen sicherlich keine
grol3e Rolle, aber fur Physiker sind sie hdchst interessant. Es
ermoglicht ihnen die Theorie der Teilchen zu verbessern und auch zu
verstehen, was die Atome in ihrem Inneren zusammenhalt. An dem
Projekt in Genf beteiligen sich Uber 1.300 Forscher. Sie mdchten die
letzten Fragen der Physik beantworten. In einem 27 km langen
Tunnel werden Protonen fast auf Lichtgeschwindigkeit beschleunigt
und zur Kollision gebracht. Spezielle Mechanismen zeichnen jene
Teilchen auf, die beim Zusammenstol3 entstehen.
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Bild beschreiben

An was denkst du, wenn du dieses Bild siehst?
Was assoziierst du damit?
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Higgs-Teilchen

Beantworte folgende Fragen.

Was weildt du Uber das Forschungszentrum in Genf?

Wie findest du diese ganzen Nachforschungen?

Begrunde deine Aussagen!
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Higgs-Teilchen

Das weltberihmte Higgs-Teilchen wurde
ebenfalls im Forschungszentrum in Genf
entdeckt. Es kdnnte das 30. Elementarteilchen
sein. Der britische Physiker Peter Higgs hat in
den sechziger Jahren behauptet, dass ein bislang
unbekanntes Feld, das Higgs Feld, alles
durchdringt und anderen Elementarteilchen ihre
Masse verleiht. 1964 hat er zusammen mit
anderen Forschern, wie Francois Englert und
Robert Brout diesen Mechanismus untersucht.
2013 erhielt der Physiker zusammen mit Francois
Englert den Nobelpreis.
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Higgs-Teilchen

Man hat lange Zeit Uber die Existenz der Higgs-
Boson-Teilchen spekuliert. Diese wurden auch
als Teilchen Gottes bezeichnet. Es ist aber eine
populare und nicht eine wissenschaftliche
Bezeichnung. Der Begriff Gottesteilchen stammt
von dem Verlag, in dem der Nobelpreistrager
Leon Max Ledermann sein Buch Das
gottverdammte Teilchen verdffentlichen wollte. Er
musste den Namen des Buches andern. Auch
Peter Higgs lehnte den Ausdruck Gottesteilchen
ab, denn das konnte religiose Menschen
verletzen.
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Higgs-Teilchen

Higgs vermutete, dass es im Universum ein einziges, gesamtes
Energiefeld gibt. Ein Feld, das als Higgs-Feld bezeichnet wird. Higgs
glaubte, dass man mithilfe des Feldes erklaren kdnnte, warum einige
Teilchen eine grol3e Masse haben und andere eine kleinere oder gar
keine Masse. Dieses Feld interagiert mit den subatomaren Teilchen
und gibt ihnen ihre Masse. In Genf wollte man beweisen, dass es
diese Partikel auch gibt. 2012 haben die Physiker erste Hinweise
gefunden und die Existenz des Higgs-Bosons bestatigt.
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Fragen zum Text

Kannst du diese Fragen beantworten?

Was ist ein Higgs- Was vermutete
Teilchen? Higgs?

. Wer hat einen
Wann wurden die

ersten Hinweise Nobelpreis
cfunden? bekommen und
& : warum?
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Higgs-Teilchen

Du bist ein Physiker und arbeitest in Genf, im Cern. Du haltst einen
Vortrag Uiber Higgs-Partikel. Ein Student fragt dich, warum diese auch
Gottesteilchen genannt werden.

Diese Bezeichnung kommt von ...
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Higgs-Teilchen

Es gibt auch ein Higgs-Feld, das aus Higgs-
Bosonen besteht. Man kann einen Vergleich mit
einem Schwimmer im Wasser machen: Wenn
man ins Wasser eintaucht, bemerkt man, dass es
keine Locher oder Unterbrechungen gibt, es
handelt sich um ein durchgehendes Medium.
Das Wasser besteht aus Molekulen, das Higgs-
Feld aus Higgs-Bosonen. Wenn es das Higgs-Feld
nicht geben wirde, hatten auch die Teilchen gar
keine Masse. So funktioniert das.
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Higgs-Teilchen

Ein anderer interessanter Vergleich ist zwischen
dem Higgs-Mechanismus und einer Cocktailparty
unter Politikern. Am Anfang sind alle
Anwesenden gleichmallig verteilt, doch wenn der
Premierminister den Raum betritt, zieht er alle
anderen Politiker an und wenn er sich durch den
Raum bewegt, wenden sich ihm alle Zuhérer und
Anwesenden zu und verleihen ihm eine flichtige
Masse. Mithilfe dieses Bildes konnte man die
Theorie des Higgs-Teilchens bestatigen.
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Higgs-Teilchen

Welche ware die Schlussfolgerung? Das Higgs-Boson ist ein nach dem
britischen Physiker Peter Higgs benanntes Teilchen aus dem
Standardmodell der Elementarteilchenphysik. Es ist elektrisch
neutral, hat Spin 0 und zerfallt nach sehr kurzer Zeit. Es gehort zum
Higgs Mechanismus, das heil3t, dass alle Elementarteilchen ihre
Masse durch die Wechselwirkung mit dem Higgs-Feld erhalten.
Kannst du dir aber vorstellen, dass die Welt nur aus Teilchen besteht,
die an einer Cocktailparty fur Politiker teilnehmen und in
Wechselwirkung miteinander treten? Bestimmt nicht.
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Fragen zum Text

Kannst du folgende Fragen beantworten?

Welche Fakten werden zum Higgs-Boson im Text
dargestellt?

Wie funktioniert der Higgs-Mechanismus?

Welche zwei Vergleiche zum Higgs-Feld werden
dargestellt?
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Schwimmer oder Politiker?

Welcher Vergleich war fir dich verstandlicher? Warum?
Hast du dadurch den Higgs-Mechanismus verstanden?
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Wie wurdest du vergleichen?

Fallt dir ein
weiterer
Vergleich ein?

Schwimmer Politiker
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Zusammenfassung

Formuliere kurz funf Hauptideen aufgrund des gelesenen Textes!
Was denkst du daruber?

Die erste Hauptidee ware...
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Zum Nachdenken!

Beschreibe eine technische
Erfindung, die du interessant
findest. Begrunde deine Wahl!
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Gute Frage!

Welche denkst du, ist
die wichtigste
Erfindung des letzten
Jahrhunderts? Warum?
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Uber die Lernziele nachdenken

Gehe zur zweiten Seite dieser Lektion zuriick und priife,
ob du die Lernziele erreicht hast.
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Uber diese Lektion nachdenken

Denke bitte an all das, was du in dieser Lektion gelernt hast.
Was war am schwierigsten (Ubungen, Wortschatz...)? Und am einfachsten?
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Zusammenfassung

Fasse kurz zusammen (ca. 10 Satze), was du Uber die Higgs-
Teilchen erfahren hast.

OO0 0 0 00 00 00 0 0O
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Fragen und Antworten

Kein leichtes Thema, nicht wahr? Kannst du drei Fragen zu den
Higgs-Teilchen formulieren und im Internet nach Antworten
recherchieren?

Frage 1.

- Antwort 1:

[ ]
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