Durch
Wurmlocher
reisen

NIVEAU
Mittelstufe

NUMMER
B2_3036R_DE

SPRACHE
Deutsch




Lernziele

Kann einen Text Uber
Wurmlocher lesen und
verstehen.

Kann mit umfassendem
Wortschatz uber die
Moglichkeiten der Zeitreise
diskutieren.
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- Ich habe vor kurzem einen Film uUber
Zeitreisen durch ein Wurmloch
gesehen.

- Was ist denn ein Wurmloch?

- Ein Sprung durch die Zeit. Oder durch
den Raum.
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Vom Raum sprechen

die Relativitats-
theorie

ein
mathematisch-
physikalisches
Konstrukt

die Singularitat

der

Ubergangsbereich sich krummen

die
Bewegungslinie

das Raumschiff

die Raumzeit
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Vom Raum sprechen

Unsere Bewegungslinie krummt sich,
obwohl wir es nicht bemerken.

Das Raumschiff existiert schon lange
nicht nur theoretisch, sondern auch in
der Realitat!

Die Raumzeit ist vierdimensional.

Die Relativitatstheorie wurde von
Albert Einstein beschrieben.
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Wurmlocher kommen ins Spiel

In den Science-Fiction-Filmen Uber Zeitreisen ist
es ziemlich oft zu sehen: Im entscheidenden
Moment passiert was Unglaubliches, Blitz, Knall
und Klatschen - und die Protagonisten, die vor
zwei Sekunden irgendwo in einer ganz normalen
Wohnung des 21. Jahrhunderts standen,
befinden sich plotzlich in einer prahistorischen
Siedlung. Oder in einer Stadt der Zukunft, wo es
statt Autos Flugschiffe gibt und statt frischer Luft
Vakuum. Hier kommen Wurmldcher ins Spiel.
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Das ganze Universum als Oberflache eines Apfels

Aber was ist eigentlich ein Wurmloch? Um es sich
gut vorstellen zu kdnnen, kann man sich einen
Apfel vorstellen, durch den sich ein Wurm von
der einen zur anderen Seite durchgefressen hat.

Das gilt als ganz gute Analogie zu dem, was
Physiker und Astrophysiker unter einem
Wurmloch verstehen. Der Apfel (oder in diesem
Fall genauer gesagt die Oberflache des Apfels)
wurde das gesamte Universum darstellen,
sodass der Wurm tatsachlich eine Abkurzung
nahme.
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Wurmlochtheorie und Physik

Die Grundlage der Wurmlochtheorie ist in der Einstein‘schen
Relativitatstheorie zu finden. Um genau zu sein, wurde sie erstmals
im Jahre 1935 von Albert Einstein und Nathan Rosen beschrieben.
Seitdem nennt man sie Einstein-Rosen-Brucke-Theorie. Diese besagt,
dass der Raum sich durch hohe Massen und ihre entsprechende
Gravitation krimmen kann.

Daraus folgt, dass ein Wurmloch, in erster Linie ein mathematisch-
physikalisches Konstrukt, das unter ganz bestimmten Bedingungen
moglich sein kdnnte, entsteht.
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Die Wurmlochtheorie beschreiben

Beantworte die folgenden Fragen:

Wo begegnet man der Wurmlochtheorie?

Mithilfe welcher Analogie lasst dich die Theorie erklaren?

Wer hat die Theorie wann ausgearbeitet?
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Was ist eigentlich ein Wurmloch?

Beschreibe es zuerst mithilfe von Metaphern und dann aus der
physisch-mathematischen Sicht.

www.lingoda.com


http://www.lingoda.com/

Und du?

Glaubst du selbst daran, dass
man mithilfe eines
Wurmlochs durch die Zeit
reisen kann? Kannst du
erklaren, wie das
funktionieren konnte?
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Apfeloberflache und Raumzeit

So sind wir wieder beim Apfel: Die gerundete
Oberflache des Apfels steht in diesem Bild fur die
gekrummte Raumzeit. Bisher scheint alles klar
und logisch zu sein. Es gibt aber einen wichtigen
Unterschied: Die Apfeloberflache ist
zweidimensional, aber die Raumzeit ist
vierdimensional.

Wenn wir uns eine Ameise vorstellen, die Uber
den Apfel [auft und nichts von der Krimmung
merkt, dann konnen wir uns selbst auf der
Erdoberflache so vorstellen.

www.lingoda.com



http://www.lingoda.com/

Gekrimmte Bewegungslinie

Wir bewegen uns normalerweise auf einer flachen Ebene. In
Wirklichkeit ist aber unsere Bewegungslinie gekrummt.

So ahnlich sieht es auch mit der gekrUmmten Raumzeit aus. Obwohl
wir das GefUhl haben, als ob alles flach sei, ist es trotzdem
gekrummt. Naturlich merken wir das nicht. Alles, was uns umgibt und
woran wir uns orientieren, zum Beispiel Lichtstrahlen, die selbst auch
eine Krimmung mitmachen, hilft dabei.
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Ein Wurmloch ist kein Tunnel

Der Ubergang, also das Wurmloch selbst, ist demnach kein Tunnel,
wie es in Kinofilmen oft gezeigt wird. Ware man mitten im
Ubergangsbereich, wirde man keinen Tunnel sehen.

Diese Situation, Ubertragen auf ein Wurmloch in unserem 3D-
Universum, wirde zum Beispiel bedeuten, dass ein Astronaut mit
seinem Raumschiff nur einen ganz normalen Raum sehen wurde.,
Auch von der Krummung wurde er nichts spuren, weil er mit
gekrummt wird.
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Erklare die folgenden Begriffe in eigenen Worten!

die gekrimmte zwei- und die
Raumzeit vierdimensional Bewegungslinie
L : der
die Lichtstrahlen das 3D-Universum : :
Ubergangsbereich
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Die Wurmlochtheorie erklaren

Warum kann ein Wurmloch
nicht als Tunnel dargestellt
werden?

Apropos: Wie hast du es dir
selbst fruher vorgestellt?
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Fuhrt einen Dialog!

Stellt euch vor, dass ihr Student und Professor an der Fakultat fur
Physik und Mathematik seid. Sprecht tiber Wurmlocher. Der Student
stellt verschiedene Fragen, der Professor beantwortet sie.

Ich habe immer

gedacht, dass ein Da haben Sie
Wurmloch ein nicht ganz Recht,
Tunnel ist ... weil ...
Student Professor
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Mathematischer Mull?

FUr die Physiker steht die Frage im Raum, ob
man mit solchen Wurmléchern wirklich durch die
Zeit reisen konnte. Sind Wurmlécher also real
oder nur sogenannter mathematischer Mall?

Einerseits verstol3en Wurmlocher nicht gegen
andere physikalische Prinzipien. Andererseits
bleibt die Frage immer noch offen, ob es einen
Prozess, in dem so ein Wurmloch entstehen
kann, Uberhaupt gibt. Ein Wurmloch muss also
irgendwie als Ganzes in einem kosmischen
Prozess entstehen. Bis heute ist uns aber kein
solcher Prozess bekannt.
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Gute und schlechte Nachrichten

Bis hierher stehen trotzdem alle Wurmloch-Erklarungen auf soliden
physikalischen FuRen. Das ist naturlich die gute Nachricht. Es gibt
aber auch eine schlechte. Selbst wenn es einmal irgendwo ein
Wurmloch gabe, dann hatte es die unangenehme Eigenschaft,
dynamisch hdchst instabil zu sein. Das bedeutet, selbst kleinste
Stérungen, wie etwa das Eintreten eines Raumschiffs ins Schwarze
Loch, wirden es sofort destabilisieren. Im Bruchteil einer Sekunde
wurden die Gezeitenkrafte der Singularitat das gesamte Raumschiff
in einzelne Atome zerreil3en.
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Realitat und Science Fiction

Die Realitat sieht so aus: Heute weil3 niemand genau, ob Wurmlocher
Uberhaupt existieren. Aus mathematisch-physikalischer Perspektive
ist es moglich. Es gibt bisher aber keinerlei Beweise oder Anzeichen
dafur, dass es sie wirklich gibt. Und selbst wenn es sie gabe, bliebe
die Frage, wie sie wirklich beschaffen sind, ob man sie gezielt nutzen
oder zufallig hineingeraten kann. Und ob man diese Reise durch ein
Wurmloch uberleben wirde, steht nochmal auf einem ganz anderen
Blatt geschrieben. Insofern bleibt es derzeit, was es ist: Science-

Fiction.
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Richtig oder falsch?

RICHTIG FALSCH

1. Physiker stellen sich die Frage, ob man mit
Wurmlochern wirklich durch die Zeit reisen konnte.

2. Wurmlocher verstol3en gegen andere physikalische
Prinzipien.

3. Alle Wurmloch-Erkldrungen kénnen durch Physik gut
begrindet werden.

4. Ein Wurmloch wirde den Raum sofort
destabilisieren.

5. Heute wissen Physiker genau, dass Wurmldcher
existieren.

6. Aus der mathematisch-physikalischen Perspektive
mussen Wurml6cher existieren.
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Existieren Wurmlocher oder nicht?

Existieren Wurmlocher uberhaupt?

Was spricht dafiir und was dagegen? Sammle Argumente und
diskutiere mit deinem Lehrer oder Mitschuler daruber.

Pro Contra
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Und du?

Und was ist deine Meinung
dazu? Glaubst du selbst an die
Wurmlochtheorie? Begrunde!

www.lingoda.com


http://www.lingoda.com/

Und du?

Wohin wurdest
du selbst
reisen, falls du
solch eine
Moglichkeit
hattest?

Warum?
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Uber die Lernziele nachdenken

Gehe zur zweiten Seite dieser Lektion zuriick und priife,
ob du die Lernziele erreicht hast.
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Uber diese Lektion nachdenken

Denke bitte an all das, was du in dieser Lektion gelernt hast.
Was war am schwierigsten (Ubungen, Wortschatz...)? Und am einfachsten?
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Meine Lieblingsworter - Komposita

Sammle hier die Komposita, die du in dieser Stunde gelernt
hast.

K Om 0 OSita

Raum und Zeit - die Raumzeit

Wurm und ...
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Beispielsatze mit meinen Lieblingswortern schreiben

Schreibe Beispielsatze mit den Komposita aus der vorherigen
Ubung.

O

Die Raumzeit ist vierdimensional.

Komposita
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Meine Meinung aufRern

Schreibe deine Meinung zum Thema Wurmlocher. Glaubst du
daran? Hast du von ihnen vorher schon gehort? Wirdest du sie
selbst fur eine Zeitreise nutzen?

Meiner Meinung nach ...
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Uber dieses Material

Me
WWM/];"enl‘deCken.
— . /ngOda' Com'
Dieses Lehrmaterial wurde von |

lingoda

erstellt.

lingoda Wer sind wir?

% Warum Deutsch online lernen?
000  Was fiir Deutschkurse bieten wir an?
@ Wer sind unsere Deutschlehrer?
Wie kann man ein Deutsch-Zertifikat erhalten?

Wir haben auch ein Sprachen-Blog!
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